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. : BREVET D.' INVENTION . 
Pour pour produits oSramiques* 



Soci<jt<* dite ; WEST MIDLANDS OAS BOARD, h Solihull, 
- . Warwickshire, Grande Br eta gne, et 

Socl<*t<rdite ; JOHNSON BROTHERS (HANLEY) LIMITED, . a Stofte*on« 
. Trent, Orande Bretagne. 



Dne demande de brevet correspondante a 6t6 dSposde aux ra&nes 
noms. en Grande Bretagne sous le n # 28528/62, /fe^^Wv tSte. 

Inventeurs ; Mr,. Ernest Jamea JOHNSON. . 



La pr^sente; invention concerne les fours pour 
•produtts a^ramiques, Les produits cdramiques do grandes 
dimensions, tela que les appareils sanitalres, sont cults 
habitueilement dans des fours- tunnels continus, k travers 
lesquels ces produits. sont achemines sur des ohariots* 
..Les plates-formes de3 chariots constituent la partie 
inferieure ou sole effective du four, qui en consequence 
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•ne pas nomalement parti, de la surface de ohauffage 
•de co four. En fait, i M chariots at les elements refrao- 
tairen supportant les pieces ou produits absorbent una pro-' 
Portion importante de la chaleur fournie au four, de sorte 
0«'U on results une perte de chaleur lorsque C68 plece8 . 
sent aoheminees le long du four et quittent oelui-oi. Ces 
. faits, combines a la section droite important, du tunnel, 
rondent diffloile le ohauffa e o uniforms des pieces. Sn conse- 
quence, codpieces doivent etre «hauf«,s lentement et leur 
cuisson exlge un laps de temps important. 

• ^invention est materialist dans un four oontlnu * 
Pour produits ceramiques oomportant un seul tunnel ou passage 
a travers lequel les pieces ou produits sent achemines, de 
maniere a traverser des zones de prechauffage, de cuisson 
«t de refroidissement, sur des plates-formes de support 
^cartees de la partie inferieure de ce tunnel et reposant 
sur des montures qui supported et guldent les plates-ormes- 
en permettant leur coulissement au moins sur la plus grande ■ . 
partle de la longueur du tunnel, la zone de cuisson etant 
conjuguee a des bandes de chauffage longitudinales servant 
A Chauffer indireotement ce tunnel, prinoipalement par rayon- 
nement, ces bandes de chauffage etant distributes au moins sur. 
la partie inferieure et les parois laterales dudit tunnel, des 
organes etant prevus pour faire varier la chaleur fournie 
par les bandes chauffantes, a differents niveaux de la zone '. 
de cuisson. 

La section droite du four est de preference adaptee ! 
etroltement a la forme des pieces a cuire, • c ' est-a-dire 
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qu'elle est simplement un peu plus grande que la piece, 
unitaire ayant les dimensions maxima ou que les Pigments 
.les plus grands et. les plus larges d'une stSrie de pieces 
que l ! on doit ouire dans le four. Un courant oontinu de 
pieces individuelles est alors aoumis h la cuisson, de 
sorte que chaque pifece est chauffde uniformdment. 

On peut prevoir des bandes de ohauffage addition- ' 
nelles dans le toit ou la voGte du four. La chaleur fournie. 
au tunnel a partir des di verses bandes de ohauffage peut 
etre calculee,. et eventuellement modifide en service, afia. 
„d r entretenir dans la totalite des sections droites verticales 
du tunnel une temperature nettement plus uniforme que cela 
n'etait possible avec les fours-tunnels classiques. La bande 
ou les bandes de chauffage s'etendant le long de la sole 
aident en particulier h dviter la zone froide pouvant 
s'e'tablir dans les fours- tunnels, le long de la partie 
mediane inferieure du four, qui est occ.up^e habituellement 
par la plus grande partie des pieces, II e:i resulte une 
meilleure qualite pour les produits ayant subi la cuisson, 
et il est possible en outre d'utiliser des cycles de 
cuisson plus rapides, ce qui accelere d'une fagon gfoidrale 
la production et dovme a 1 'operation une plus grande souplesse, 

Le chauffage peut 8tre assure par un combustible 
gaaeux ou. liquids, ou par l'electrici-:^. Les bandes de 
chauffage peuvent Stre separees des paroic d^limitant le 
tunnel ou de la sole, tout en 3e trouvant h lour voisinage 
immddiat, mais elles sont de preference incorporees ou 
encastr^es dans ces parois ou dans la sole. Elles. peuvent 

- 3 - ■ 



654683 



Stre constitutes par des chambres de combustion longitudinales. 

Ces .chambres longitudinales peuvent s'etendre a 
tra vers, la zone deprtchauff age, if in de.perraettre aux 
produits.de la combustion. provenant de la zone; de cuisscn 
d'Stre aohemirids k travers cette zone de prtchauffage et . ; 
d 1 assurer ainsi un chauffage indirect des pifeces. Pes moyens 
peuvent egalement Stre pr^vus pour que les produits de la .* 
combustion soient introduits directement dans le tunnel, 
en un point quelconque sur la longueur des chambres de 
combustion, af in d 1 assurer un chauffage direct des pieces, 
k condition que le chauffage de ces pieces ait d6^k atteint 
uri stade tel, et que les produits. de la combustion ainsi 
introduits dans le passage soient d'une nature telle quVil 
n 1 en resulte pas d 1 inconvdnients pour les pieces soumises k 
la cuisson, 

': On sait qu ! il existe, lors du refroidissement de 
toutes les pifeces ou de tous les objets, une gamme de 
temperatures critiques dans laquelle ces pieces doivent . ; 
§tre refroidies lentement pour dviter leur endommagement. 
. La sorie* de refroidissement peut oomporter des stages de 
.f^froidis'sement rapide, eri $mont et en aval d'un etage de 
'refroidissement lent cans lequel les pieces traversent cette 
g^mme^de ; temperatures critique.. Dans les Stages de refroidis- 
, semerit rapide, le four se pr^sente de preference sous la 
\ forme d'un moufle entourant le tunnel et refroidi par 
: circulation d'air naturelle autcur de ce moufle. Le gradient, 
de temperature, a I'interieur de la zone de refroidissement 
peut egalement etre influence par tin courant d'air oriente 



a l\qppo3f;.du sens de d^plaooraent des plfeoes, afin de 
refroidir dircctcment cos pieces. Co couran5 d'air peut 
traverser la. fcotalitd .des zones du tunnel et, <<tant donnd 
qu'il rcjoit de ley chaleur des pieces quittant le four dans 
la zone de refroidisseaent et qu'il traverse la zone de 
cuisson, U p^ut Stre ufcillcd pour chauffer directeraent 
les pii-eea fvaris la gone de prdchauffage. L^coulement de 
l'air peut etre assure par mi ventilateur soufflant pr£vu 
h l'extr<?mlt$ de sortie du tunnel et par un systferae d'^ohap. 
pement pouvant etre command**, prevu h son extrdmitd d f entree, 
permettant egalement d^llrainer les gaz de oorabuation pro- 
venant des chambrea de combustion qtiand de tela gaz sont 
utilises. Pes organes peuvent etre prSvus pour assuror une : 
recirculation de l f air dans la zone de prtfohauffage, depuia 
la partie supSrieure ou inttfrieure du tunnel, afin d'obtenir 
une distribution de temperature, plus uniforme et un meilleur 
trausfert de chaleur. L f air peut <*galement subir dventuellement 
une recirculation, sur de courts trongpns du tunnel dans la 
zone considdree, ce qui permet de modifier le gradient de 
temperature sur la longueur de cette zone. 

Les. chambres de combustion peuvent Stre aliment^es 
eh combustible gazeux par des brGieurs disposes au voisinage 
de i f extrdmit£ de la zone de .cuisson correspondant k la sortie 
des places, les produits de combustion ohauds subissant un 
ecoulement le long des chambres de combustion dans une direc- 
tion opposee : a celle dans laquelle les pifcces sont achemin4es. 
En fournissant une quantity d'air primaire trop faible aux • 
brQieurs et en introduisant une nouvelle quantity d'air. dans 
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la. ehambre de combustion, sous forme d'air seoondaire . 
au voisinage du brQieur et/ou sous forme d'air tertiaire 
en un point quclconque ou en plusieurs points espaces 
sur la longueur de la chambre de combustion, a l'inte- 
rieur de la zone de cuisson, et en prevoyant par ailieurs 
des organes pour regler 1 'alimentation en air, on peut 
regler le gradient de temperature le long du tunnel, 
a 1'interieur de oette zone de cuisson. 

Le courant d'air qui s'ecoule le long de ce tunnel 
comme indique precedemment peut 3tre place sous la commando 
d'uu dispositif detecteur de temperature, place en un point 
intermediaire sur la longueur dudit tunnel afin de pouvoir 
maintenir le gradient de temperature desire le long de celui- 
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La sole du four peut §tre raunie de deux rainures ou 
gouttleres paralleles continues, attendant sur la majeure 
partie de la longueur du tunnel et recevant deux ranges 
d'appuis r<Jfractaires sur lesquels sont places des palettes 
formant les plates-formes supportant les pieces, 

Les rainures ou gouttiferes peuvent gtre obtenues a 
I'aide de briques judicieusement rainures, disposes de telle 
sorte que leurs rainures Solent aligndes, ou elles peuvent . 
Stre constitutes par une magonnerie de type normal. Cet agen- 
oement. assure un maintien en place correct des pieces daris 
le tunnel et result le risque.de basculement lorsque ces 
places traversent le tunnel. Les appuis sont dSplaces h tra- . 
vers ce tunnel par des organes de pousste hydrauliques ou . 
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mecaniques # L 1 effort ndcessai^e pour pousser les pieces h 
travers le tunnel est plus faible dans le cas d'appuis so 
deplagant dans desralnures que dans oelui d'eiements repo- 
sant sur une.sole plate, L'agencement supprime bien entendu 
egalement les chariots utilises dans les fours connus, ce 
qui perraet de chauffer la sole du tunnel, Les chariots 
absorbent egalement beaucoup de chaleur, qui est perdue 
lorsque lesdlts chariots quittent le four. L'agencement 
faisant l'objet de l 1 invention rSduit cette perte, 

. Une chambre de combustion longitudinale peut 
etre pr^vue dans la sole du tunnel, entre les rainures, et 
est de preference ouverte h sa partie superieure, les 
appuis et les palettes assurant l'obturation r^elle de 
cette chambre, 

. La description qui va suivre, faite en regard des 
dessins annexes donnas a tit re non liraitatif, permettra de 
mieux comprendre l f invention. 

La fig, 1 est une representation schematique k 
petite eohelle, avec coupe, d'un four. a un seul tunnel 
suivant l 1 invention. 

La figure 2 est une vue en coupe longitudinals 
simplifiee d'une partie d'une zone de prechauffage du four. 
La figure 3 est une vue en coupe horizontale sim- 
plififSe de la.mSme partie de la zone de prechauffage repre- 
sentee sur la figure 2, 

La figure 4 est une vue en coupe transversale 
verticale k travers la zone de prechauffage, par la iigne 
4-4 en figure- 2, 
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" figure 5 est urie vue en coupe transversale par la-,C^l 
ligne 5«!-5 en figure 2, . . | 

La. fiigure 6 est une we. en coupe longitudinale sim- /v ; : ' : | 
plifi^e d 1 une zone de cuisson du four et de l f dtage initial I 
de. la zone de refroidissementy ■ '". 

La. figure 7 est. une vue en coupe horizontale siraplifi^e.' 
de la zone de cuisson et de'l'dtage initial de la zone de. 
refroidissenient, ... *. # 

La figure 8 est une; vue en coupe traneversale & 
travers la zone de cuisson, par la ligne 8-8 en figure 6, 

La figure 9 est une vue en coupe transversale verti- . 
cale k travers 1* (Stage initial de la zone de refroidisseraent, 
par la ligne 9-9 en figure. 6 # : 

La figure 10 est une vue en coupe longitudinale sim- k '. 
plifiee des Stages intermgdiaire et final de : la zone de refroi- • 
dissement du four, 

. La figure 11 est une vue en coupe horizontale simpli- } v : [ 
ftSe des Stages interm£dialre et final de la zone de refroidisr. • •; 
sement. 

. . La figure 12 est une vue on coupe transversale ver- : 
ticale k travers les £ta,ges terminaux de la zone de ref roidis- ' j v; 
sement, par la ligne .12-12 en figure 10, ;K' 

Le four pour produits c^ramiques repr£sent£ comporte 
un seul tunnel longitudinal cqntinu 13, le long duquel les \ ::: Jy 
pieces devant 6tre cuites sont aohemindes, Ces pieces 
p^nfetrent dans le tunnel 33 h une extriSmitS 3A et traversent 
ouccessivement une zone de pr£chauffage PH (Pig, 1), une zone 
de cuisson F et une zone de refroidissement C avant de quitter * •;/,>' 
le four de 1' autre extr£mit£ 31 du tunnel. Ce tunnel est fermd* 
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par uno onveloppe externa 12: en brlques rdfraotalres et 
isolauto3 ooavenaWea. ' \ ' 

-Pes bandes de chauff age constitute s par deo ohambres 
dQ combustion 15 e'dtendent longltudinalement aux parole 
latdrales du tunnel,: dana la zone do cuisoon, et no 
poursuivent h travers la zone <je - prdoham fago. Sui vant le 
mode de realisation particulier repnSsentd, il oat prSvu 
trois: ohambres de combustion longitudinales 15 disposes 
1-une au-dessus del* autre. sur chaque parol latdralo des 
zones de cuisson et de prechauffage du tunnel, Les chambres 
de combustion 15 sont <i<$limitde3 par des rangdea de blocs 
16 menageant des gouttieres, enca3trds ou inoorpords h. la 
ma<?onnerie du four corame raontrd cur leo figures 4, 5 et 8, 
Au lieu des blocs - ipSnageant une gouttifere, on pout utilise? 
des blocs ayant eux-niSrnes une forme de gouttifero. Les c8tds 
ouverts des goutti&res. formees par lea blocs 16 sont 
orieatds. vers le tunnel et sont rccouverts par des dalles 
refractaires 17, aisement rempla^ables. Ces dalles 17 sont 
- relativement mljices . et. sout en natiere rdfractaire h haute 
condiictibilitd thermique, de sorte qu'elles assurent une 
bonne conduction de la chaleur. Les dalles 17 reposent dans 
des ra inures pre vues dans une aile infdrieure de chaque 
goutti.ere et sont inollndes de fagon b, s'appuyer centre une 
aile supdrieure plus; courte de cette gouttifere, Les joints 
verticaux entre les. dalles voisines sont recouverts par des 
parties, formant onglets (non.. representees). Si une dalle 
est endommagee, elle peut etre remplacde aisdment sans avoir 
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i\ ddmonfcer la mugonnerie du four. 

En plus dos ahambreo de combustion 15 mrfnagles dans 
les parole latdrales du tunnel, 11 est prSvu une bande de 
chauffage longitudinale constitute par une ohambre de 
combustion 16 s'etendant le long de la partle mSdiane de, 
la sole dans la zone de cuisson et se pdursulvant dgalement 
it travers la zone de preSchauffage, La gouttifcre formant oette 
chambre de combustion 18, mdnagrfe dans la zone de cuisson et 
sur la plus grande partie de la zone de prdchauffage, est 
d<Slimitee d'une facon analogue h oelle indiqu^e pour les 
chambres de combustion laterales 15, son cot<5 ouvert dtant. 
orients vers le haut, Toutefois, cette goutfciere n*est pas 
recouverte par des dalles, oar elle est en fait ef fectlvement 
olose oomrae indiqu6 plus loin. Sur le reste de la zone de 
prdchauffage qui forme la partie. initiale de la zone dans 
laquelle.les pieces p^netrent tout d'abord, 11 est prSvu 
une chambre de. combustion infdrieure formde par une merabrure 
mStallique 44 h section en I, constituant un conduit 
seotion droite rectangulaire, 

Le toit du tunnel est formd par des briques r£frac~ 
taires pleines 19 et a une forme de yoGte. Cette forme de voQte 
augmente la surface servant h rdflgohir la chaleur regue 
par rayonnement depuis les dalles inclines recouvrant les 
chambres de combustion et par conduction k partir de la 
magonnerie du four entourant les parties considdr^es. Suivant 
l'exemple particulier de. four.dScrit, le toit du tunnel 
regoit ainsi une quantity de chaleur suffisante pour 
constituer une surface de chauffage adequate sans qu'il soit 
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ndcessaire de prdvoir des bandes chauffantes dans le toit 
... lui-mSrce. Des chambres de combustion peuvent toutefois ? 

Stre pr^vues dans le; toit du tunnel, au moins dans la 
. zone de cuisson, si-cela s ? av£re n^cessaire dans lee • 

constructions de fours dans lesquelles le toit n' est pas • 
. chauffe d'une maniere appropri£e. 

Pans la zone de cuisson, des brGleurs 20 (Pig. 6, 
7 et 8) introduisent du combustible gazeux dans les chambres 
de combustion la t^rales 15 et dans la chambre de combustion 
inf^rieure 18, en des points voisins de I'extr&nitS de sortie 
des pieces hors de la zone de cuisson, au voisinage de la 
zone do refroidissement, Au voisinage des brQleurs 20, la 
quantity d'air primaire fournie aux charabres de combustion 
est insuffisante. L'air restant n^cessaire pour assurer 
une combustion complete est fourni aux chambres de 
combustion sous forme d'air secondaire en aval des 
brQleurs 20, c ! est-k-dire entre ces brQleurs et l'extrS- 
mitd de sortie des pifeces hors de la zone de cuisson. 
L'air secondaire est pr&Levd en un point situ£ & l'extd*- 
rieur du four et est fourni aux chambres de combustion 
par l 1 intermediate de conduits d 'alimentation 21. Cet 
air secondaire refroidit les parois du tunnel et assure 
une nette delimitation de la zone de cuisson. Du fait 
de ce refroidissement des parois, l'air regoit de la 
chaleur, de sorte que l'air secondaire atteigijant les 
brQleurs est prSchauffe. Si cela est n^cessaire, de 
l'air tertiaire peut Stre fourni en un point ou en 
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^ pluBieurs joints espies : su* ii ^ e i^ la. zone de cuisson. 
; y .D eS vannes ou registres sont^p 

. de 1'air. secondaire et de I'air tertiaire en ohaque point 
; d'admission. Un brQleur additional 22 est Prlvu dans la. >: 
ohambre de combustion inf^rieure en un- point situd a t 
mi-distance le long de la zone de cuisson; oe brQleur est 'a; 
aliraente dgalement en air secondare 'introduit dans la 
chambre de combustion en aval du brQleur. Les brQleurs 20 / 
et le brQleur additional 22 sont associes chacun a un 
injecteur d'air et de gaz et a une vanne de reglage (rion 
represents), de sorte que 1 'alimentation de chaque brQleur 
peut etre regies de fagon inddpendante. En outre, des 
organes sont prevus (bien que cela he soit pas represent . i 
sur les dessins) pour assurer un reglage automatique du />< 
melange de gaz et d'air, afin de satisfaire aux exigences i ;• 
thermiques du four dans la zone de cuisson. L» alimentation 
en air secondaire peut dgalement Stre reglee. de facon a 
satisfaire aux conditions de combustion et de temperature. 

La disposition des bandes de ohauffage dans la zone 
de cuisson et I'utilisation d'une regulation independante N 
pour les brQleurs des chambres a combustion et pour 1» alimen- 
tation en air secondaire de ces chambres de combustion permeW 
tent a la chaleur fournle aux diff brents niveaux de la zone de ,> 
cuisson d' Stre reglee et dventuellement modifiee en servico, 
afin de maintenir une temperature presque uniforme dans la 
totality des sections droite du tunnel, a un degre plus 
precis que cela n'dtait possible avee les fours-tunnels 
classiques. ... 
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Lorsque les pifeces traversent la zone do prdchauffage, 
elles apnt ohauf«es de fa$on indireote par la chaleur " 
coritenue dans les produits de la combustion s'dcoulant le 
long des chambres de combustion h partir do la zone de 
cuisson. 

En quittant la zone do ouisson, lea pifeoes travereent 
directeraent zone de refroidissement* avant de quitter le 
tunnel*. Cette zone de refroidissement est divisde en trois 
Stages I un Stage de refroidissement rapide initial Oy 9 
oomme indiquS sur la figure 6, un Stage do refroidissement • . 
lent Cg.etun Stage de re froi die semen t rapide final Oy 
ces deux derniers Stages Stant vioibles sur la figure 10, 
Le refroidissement des pieces dans les Stages do refroidisse- 
ment rapide est principalement indirect. La obstruction . 
du four dans les deux Stages de refroidissement rapide est 
similaire; oomme on le voit h I'examen des figures 6, 7, 10 
et 11, et en particulier sur les vues en coupe qui ferment 
les figures 9 et 12 • Dans les deux cas, le four se prSsente 
sous la forme d'un moufle 23 entourant les cStSs et le toit 
du tunnel, qui est refroldi par circulation d'air naturelle 
h l'exterieur de ce moufle. Le raoafle 23 est formS h 
partir do blocs eri caissons 24 disposSs de telle sorte que 
leurs cStSs ouverts soient orientSs vers le tunnel ♦ Entre 
le. moufle 23 et l^enveloppe externe du four, 11 est prSvu 
un espace 25 (fig. 9 et 12) a travers lequel l f air de 
refroidissementcircule. Cet air de refroidissement atteint 
1' espace 25 en traversant un certain nombre de canaux de 
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passage d'air 26 prdvus dans lea oStcs du four et oommuni- 
quant avec l'exterieur. Chaque canal de passage d'air 26 
est muni a son extremite externa d'un bouchon 27 qui peu t 
e"tre dogag* pour modifier le desre et la raanifcre dont l'air 
subit une circulation autout du moufle. L'air de 
refroidiacemcnt peut gtre envoyd par Boufflage dans les " 
canaux de passage d'air 26, au moyen de ventilateurs. 
L'air qui ciroule autour de 1'espaco 25 quitte le four par 
des chemlnees ou carneaux 28, II peut s'dchapper vers 
l'atmosphere, male 11 e B t utilise de preference pour 
oertaines applications. II peut gtre envoys par exeraple 
a une ohambre de sechage. Dans I'etage de refroidissement 
rapide final, des canaux de passage d'air 29 debouehent 
dans le tunnel lui-mgme au voisinage de la partie infe- 
rleure do ce tunnel (fig. 12) et sont munis Si leurs extre- 
mites externes de bouohons 30 pouvant gtre degag<5s pour '/ 
admettre de l'air dans le tunnel, afin de favoriser le 
refroidissement direct de3 pieces. 

Dans I'dtage de refroidissement lent, les pieces 
sont soumises simplement a un refroidissement direct, Dans 
cet <5tage,.. les. pieces refroidies traversent la garame de 
temperatures critique dans laquelle, comme on le salt, la 

. Vitesse de refroidissement doif gtre tres faible, afin que 
les pifeces ne soient pas endommagees. A . l'exterieur de 
cette gamme critique, un refroidissement rapide n'endommage 
pas les. pieces. Le refroidissement direct est assure par 
ecoulement d'air a travers le tunnel, sous l'effet d'un 

«;Ventilateur soufflant (non represent^) prevu a- 1' extremite" 
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sortie des p\ees et d'un cysteme d'eohappement 32 pr4vu 
:. au d<5but de la zon\de prechauffage, Cat (Scoulement d'air 
favorise ,<*galement ym faible degre" le refroidissement des 
pieces lorsqu f elles tiVersent les Stages de refroidissement 
rapide, Le refroidisseiuo N t des pieces dans ces Stages peut 
. Stre assure .prinoipalemvat.de facon indirecte, oomme indiqu^ 
\prece*demment, . X 

Lorsque I'air s^coui* dans le tunnel, il regoit 
une oertaine quantity de chaleur dans la zone de refroidis- 
sement, h partir des pieces quittant cette zone,et une quan- 
tity de chaleur considerablement plus grande lorsqu'il 
traverse la zone de cuisson, L'Scoulement de I 'air ainsi 
rdchauffe" favorise le chauffage des pieces qui traversent 
la zone de prechauffage. 

... Pour assurer une distribution uniforme de la tem- 
perature et pour aratSliorer le transfert de chaleur dans la 

. zone de pre* chauffage, ainsi que pour permettre au gradient de 
temperature etabli sur la longueur de cette zone d'etre 
modified des organes sont prevus pour assurer la recircula- 
tion de l'air chauffe*. Suivant ce mode de realisation, 

,trois dispositifs de recirculation 33 sont inoorpores k 
la zone de prdchauffage du four en des positions espacdes 
sur sa longueur, chaque dispositif Stant independant des 

.autres, Chaque dispositif de recirculation 33 (montre* sur 
les fig, 2, 3 et 5) comprend un ventilateur 34 dispose* au- 
dessus du toit du tunnel, qui preleve I'air chauffS in ce 
tunnel par l 1 interme*diaire de conduits d 1 entree 35 

longitudinal enient espacds, m^nagds dans ce toit, et qui le 

renvoie au tunnel au niveau de la sole par de3 conduits de 



~ 15 



65^683 

sortie 36 attendant vers le bag h I'arriere des chambres 
'de combustion, sur chaque c6teYdu tunnel., Dos regis tres 
(non represented) son t pr<5vus dans les conduits d'admission 
et de sortie 35 et 36 et peuvent gtre actionned in.divi- 
duellement pour faire varier la. quantite* et l'emplacement 
..du pr^levement et do la ^introduction d'air« Par exemple, 
l ! air r>eut etre prdleve enprincipe .par la totality des 
conduits d f admission 35 les plus voisins de I'entree du 
tunnel et peut e*tre reintroduit par les conduits de sortie 
36 les plus eloignes. Uh. gradient de temperature plus 
prononcd que celui produitpar le ohauffage indirect et 
direct de*jk ddcrit peut Stre obtenu, dans la zone de 
prdchauffage, par l! introduction des produits de la 
combustion dans le tunnel k partir des chambres de combust 
tion. On parvient aisdment & ce r^sultat en enlevant une 
ou plusleura des dalles 17 fermant les chambres de 
combustion, Etant donne" que toutes les dalles sontaisement 
amoVibles, une dalle ou plusieurs dalles peuvent §tre 
enlevees et les dalles res.tantes peuvent etre e*cart£es, 
si d£sir<5, pour admettre les produits de la combustion 
dans le tunnel en un point quel conque des zones de cuisson 
ou de pre*chauffage, suivant les besoins, II est bien entendu 
trfes important que, si le gradient de temperature est 
augments de cette maniere, les produits de la combustion 
soient introduits h. un stade tel du prdchauffage des 
pieces, et.que les produits de la combustion soient d'une 
nature telle, que les pieces ne soient pas mdommage'es. 

Le systeme d^chappement 32 pre*vu\au d£but de la 
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*ione de pr<$ohauffage pr^Uve au four non seulement l f air 
s'Scoulant h travers le tunnel et les produits de la 
combustion si ceux-ci qnfc 6t4 introduits dans ce tunnel, 
mais aussi les produits de la combustion pro venant des 
ohanjbres de combustion^ Bes ventilateurs (non reprdsentds) . 
prevent les produits & partir des charabres de combustion 
latfSrales et inWrieure au moyen de conduits d^ohapperaent 
37 et prSlfevent l r air k partir du tunnel au rooyen de conduits 
d\<5chappement 38, pour les refouler dans des oolleoteurs 39 
situ^s au-dessus du four, i partir desquels cet air et cos 
produits de combustion peuvent s'^chapper vers l'atmosph&re 
ou auxquels on peut les prdlever comme l'air de refroi- 
dissement utilise dans les Stages de refroidissement rapide 
en vue d'une autre application. L f aspiration par le systfcme 
d^chappement et par suite I'dcoulement le long du tunnel 
sont commandos par un ou plusieurs registres (non representee J 
actionn^s automatiquement et travaillant en combinaison aveo 
un dispositif ddtecteur de temperature place de fagon conve- 
nable h l'intdrieur du'four.. 

II est pr^vu dans la sole du tunnel deiix rainures 
parallfeles continues .40, qui s'etendent sur toute la 
longueur de ce tunnel et qui regoivent deux rang^es d'appuis 
r^fractaires sur lesquels sont placdes des palettes 42 
servant a supporter les pieces. Les rainures ou gouttiferes . 
40 sont prSvues de chaque c8'te de la chambre de combustion : . 
infdrieure ouverte, dans les 1 zones de cuiss.on et de 
prechauffage. Les appuis 4l et les palettes 42 obturent 
effectivement la chambre de ' combustion par rapport h. la 
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partle du tunnel oooupeo par i e8 pieces. Lea gouttierea 40 
sont formes par une naconnerie normal*, mais ,u„ peuvtmt 
Stre constitutes par des dalles inWrieurea Judioieusement 
rainurees, dont lea rainures sont alignees, Les appuls 41 
sont du places par poussee le long du tunnel au moyen . 
d'oreanea de poussee hydrauliquea ou mdcaniques a Vitesse 
variable (nan represented). Afin de redulro la charge 
totalo exercee sur les organes de pousaee. un transporteur 
u rouleaux .43 est prevu dans la base du tunnel k l» entree 
et a la sortie du four, comme montre* our lea fig. 3 et 11 
respeotivement, mala on peut prevoir un tel transporteur k 
un* seule extrdmite. La surface active du transporteur a . 
rouleaux 43 est sltuee au niveau de la partis inferieure 
des goutti&res, pour supporter les appuls, 

Ce mode de support des pieces fournit une position 
correete pour les pieces dans le tunnel et result le risque 
de basculement et d'effondreraent lorsque les pieces tra- 
verser ce tunnel, Un moindre effort est requis pour pousser 
les pieces k travers le tunnel sur des appuls places dans 
. dea gouttieres que sur des palettes reposant sur uhe sole 
platen 

A titre de precaution contre 1 ' ef f ondrement des 
palettes 42 supportant les pieces en pas de rupture, les 
bords de ces palettes sont judicleusement munis d'onglets, , 
pour (Jtablir des liaisons amovibles entre les palettes 
voisines. De cette maniere, si' une palette se rorapt, elle 
est supportee par les palettes voisines. 
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. On. four tel que decrit lot Permet d'utiUser un 
.. . cycle de cuisson plus rapide que les fours-tunnels oomus, 
de sorts que la production est acceleree et est plus souple 
L'uniformite du chauf fage, du refroidissement et de la com- 
.. mande reridue possible dans toutes les zones du four, permet 
d'obtenir une meilleure qualite de pieces. 

. Le mode de support dea pieces dans le tunnel et le 
■chauf fage de la sole sent parti oulierement Importants pour 
: I'obtention. d'un rendement plus grand pour le four, etant 

donne flu' on evite la zone dlte "zone froide", qui pent so . 
• former dans" les fours-tunnels co.inus le long de la partie . 
mediane de la sole du four, oooupee habituellement par la 
plus grande partie des pieces. 

, Ce four peut etre utilise pour la cuisson de 
"biscuit", o'est-a-dire pour durcir simplement l'argile, 
pour cuire des pieces munies d'une glaoure, devant subir ' 
une seoonde cuisson apres application de la glaoure sur 
le biscuit, et pour traiter les pieces subissant une 
seule cuisson, dans lesquelles la glaoure est appliquee 
sur l'argile. Dans le cas de la seconde cuisson de pieces 
munies d'une gla 5 ure,.les pieces deja durcies ne doivent 
pas Stre souraises a des chocs thermiques severes, de 
sorte qu'un gradient de temperature plus progressli' est 
neeessaire le long de la zone de preohauffage que cela 
n'est le cas. pour des pieces sous forme de biscuit. 
C'est pour cette raison que les ohambrea de combustion 

ont ete prolongles a travers la zone de preohauffage. 
Dans le cas de biscuit, les produits de la combustion 



.** «m«r> aeja aeorite, afih d'obtenir, un gradient, de ; -Vi 
temperature longitudinal plus prononce dans oette zone : " •; '• 
• et de. permettre a 1» ensemble du oyole de cuisson d'etre w 
&cc6l6r6. . -'.'•^••• : v 

Des modifications peuvent §tre apposes au mode.. 1 
de realisation deorit, dans le domaine des equivalences : . . 
: techniques, sans s ' ecarter de 1 ' invention. 

RE V B Hp I C A HONS 

1.- Pour continu pour.produits ou pifeces ceramiques 
comportant ;un seul tunnel a travers lequelilea pieces sont [- 
deplacees, ces pieces traversant des. zones de preohauffage, >: 
de cuisson et de refroidissement en reposant sur des 
plates-formes de support ecartees de la sole du four et 
prenant appui sur des montures qui permettent le guidage 
, b. coulissement de cee plates -formes, au moins sur la plus 
grande partie de la longueur du tunnel, la zone de cuis- 
son pr^sentant des bandes de chauffage longitudinales 
servant a chauffer indirectement le tunnel, principalement \ 
par rayonnement, oes bandes de chauffage (Stant reparoles : 
au moins autour dais parols inf^rieure et latdrales du 
tunnel, des organeo etant prdvus pour falre varier la 
chaleur fournie par les bandeB de chauffage k diff brents 
niveaux de la zone de cuisson. . ••> 

2. Four continu pour produits ceramiques suivant 
la. revendication 1/ dans lequel la sole du four est munie • U 
de deux rainures ou gouttiferes jjaralleles. continues qui I 
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W^tendent au moins Bur la pi U8 grande partjLe de u lon- 
^eurdu tunnel *i qul reooivent deux rangeea d'appuis , - 
,■ ;,,5fraCtalrea 8Ur "nt placeoa dea palettes 

.fornant lea platea-fornKa de support dea pU. oa8 , oea 
; appuls pouvant oouliaser le lo« S des ralnurea ou gouttlerea 
afln d'asaurer-l'achen.lneme.t des pieoea le long du.tuzmel. ■ 
3. Four contlnu pour produlta ceramics auivant la 
revendlcation 1 ou 8, da„a lequel des joints a chevauchement 
; ,scnt prevus entre les bords avant et arriere des palettes 
: voiames, pour pouvoir supporter une palette qui s'eat 
ron, P ue au .oyen. de la palette places devant elle ou de 
celle places derrlere elle. 

Pour contlnu pour produits ceraraiques suivant 
la revendicatlon 2 ou la revendlcations 2 et 3. dans 
lequel lea ralnurea ou gouttleres sont remplacees. a una > 
extremlte au>oins du tunnel/ par un transporteur a 
■ rouleaux . dont la surface de transport s e trouve au niveau • 
de la partie..i„ferieure de oes ralnurea ou gouttleres. 
afin de supporter les appuis. 

5. Four contlnu pour produits ceramiques suivant 
l'»ne queioonque des revendlcations precedeates, dans ■ 

lequel des organes de recirculation associes a la zone 
de-Prechauffage sont prevus pour extraire de I'air de la 
Partie . superieure du tunnel et pour le reintroduce au 
niveau de la sole. 

6. Four contlnu pour produits ceramiques suivant 
la revendicatlon 5 , dans lequel les organes de recirculation V 
comprennent aeux ou plusieurs orifices d< entree et/ou 



;;art fl ceo de sortie pouvant etre oontr3lea Individ- i Uement,' 
• espaoos our la longueur du tunnel. ' ' 

7. Four ooufcinu pour produits oeraaiques n ivant 
1'une quelconque dee revendieationa precedentee, da* . . . 
loquel dee organoa eon t pre vue pour aepirer lon S itv:inale- , 
»ent de 1'air a travers l e tunnel, dans une directs 
opposee a eelle correepondant a« deplacement dee pieces. V 
" . 8. Pour continu pour produite ceraaiquee suivant - 
la revendioation 7 , dan8 lequel recount de 1'air le ^ 

1008 dU tUnnel e8fc . un diepositif detecteur de " 

temperature prevu dans le tunnel. 

. 9. Pour continu pour produits oeramiques suivant 
1'une quelconque des revendicatione presentee, dans lequel 
la zone de refroidissement du four contend au n,oine un . 
etagede refroidissement rapide. 

10. Pour continu pour produite oeramiques euivant 
la. revendioation 9 , dans lequel 1'etage 
rapide comprend un moufle entourant lee pieoee qui se ' ^ 
trouvent dane le tunnel et, autour de ce .oufle. un 
Pe^ettant la circulation d'air de refroidieeement. 

U. Pour continu pour.produite ceramiques suivant. 
I'une quelconque dee revendicatione precedentee, dane ■ 
.l«*el lee bandes de chauffage eont encashes dane la 
sole «t lee parole du tunnel. 

la. Four continu pour produite oeramiques suivant « 
la -vendition 11, dane lequel lee bandes de chauffage ^ 
•3ont.onetituee> oar dee cl^res de combustion longitu- ' *l 
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dinales,. 

.13, Pour continu pour produits cdramiques suivant 
la revendication 12, dans lequel les chambres de combustion 
longitudinales p^netrent dans la zone de prdchauff age pour 
permettre aux produits de la combustion d'etre envoy^s 
dans cette zonede pr^chauffage et de chauffer indirecte- 
ment les pieces. 

14 f Pour continu pour produits c^ramiques suivant 
la revendication 12 ou 13* dans lequel des organes sont 
prSvus pour assurer le transfert des produits de la 
combustion des. chambres de combustion au tunnel, 

, 15 # Four continu pour produits c^raraiques suivant 
l f une quelconque des revendications 12 k 14, dans lequel 
les chambres de combustion longitudinales pr^vues dans les . 
.parois lat^rales comprennent des rang^es de blocs formant 
des goutti&res ou ayant eux-memes une forme de gouttifere, 
incorpor^s a la magonnerie du four, les.c8t£s ouverts des 
gouttieres etant orienteo vers le. four et £tant recouverts 
par des dalles r^fractaires aisiSment remplagables. 

l6. Four continu pour produits c^ramiques suivant la 
revendication 14, dans lequel les prolongements des chambres 
de combustion longitudinales des parois latdrales s'^ten- 
dant jusque dans la zone de. pr<Schauffage sont t*galement 
mSnageSs suivant la revendication 15 et assurent le passage 
des produits. de la combustion vers la partie du tunnel qui 
forme la zone de prechauffage par des intervalles m<$nag<Ss 
entre les dalles. 
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17. Pour continu pour produits cgramiques suivant; 
la revendication 15 ou 16, dans lequel les dalles associees 
aux chambres de combustion m&iagles dans les parois ; 
lat^rales du tunnel cooperent avec des profiiages de 
posttlonnement prevus dans l'aile lnferleure de la gouttii- 
re.et sont inclinees de facon a s'appuyer contre des alles 
sup<5rieures plus <Stroites de cette gouttifere. 

18. Four continu pour produits ceramiques suivant 
l'une quelconque des revendications 15 ^ 17* dans lequel 
les extr<5mit<5s des dalles sont rounies de profiiages en 
prise cemplfSmentaires, par exemple d'onglets permettant 
auxextremit<$s des dalles adjaoentes de recouvrir les 

: Joints vertacaux et transversaux, 

19. Four continu pour produits ceramiques suivant 
l'une quelconque des revendications 12 k 18, dans lequel 
l'une des .chambres de combustion est m<*nagf$e dans la sole 
du tunnel et se prisente sous la forme d'une gouttlfcre 
ouverte a sa partie sup^rieure, qui est effectiyemeht 

' fermee par rapport a la partie du tunnel occupee par les .-. 
. .pieces au moyen des plates-formes de support- des pieces J 
et des montures associees. .. .. 

. 20, Pour continu' pour produits ceramiques suivant 
■ •••l'une quelconque des revendications 12 h 19, dans lequel. 
''. les "chambres de combustion sont alimentSes en combustible 

. gazeux. .• 

21, Four continu pour produits ceraraiques suivant 

la revendication 20, dans lequel des organes sont prevus" 
pour. commander 1' admission d'air primaire, l'admission 
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d'air secondaire *t. 4ventu411ement ^'admission d'air 
tertiaire dans ehaque chambre de combustion* 

22, Four con tinu pour produits cdramiques suivant 
l*une queiconque des rovendicationa 12 k 21, dans lequel 
des brQieurs sont. prSvua dans les charabree de combustion 
au voisinage de I ! extr4mlt4 de sortie des pieces de la 
zone de euiason, des organes dtant pr£vus pour introduire 
de 1'air secpndaire dans les ohambres de combustion, 

ducoW des brQieurs orient^ vers la 'zone de refroidisse- 
ment,. : : - 

23 > Pour continu pour produits rdfraotaires suivant 

I 1 une queloonque des reaendi cat ions pr<5c<$dentes, daus lequel 

une ou plusieurs bandes de ohauffage soat radnagdes dans le 

toit ou la voQte du four. 

2 1 *. Froe6d<5 pour la cuisson de pieces dans un four 

continu pour produits cSraraiques suivant 1 1 une queloonque 

ides revindications prdcddentes, selon lequel la section drolte 

du four n 1 est' que l^gerement plus grande que la pifcce unitaire 

de.plus grandes dimensions ■ ou que les pieces unitairea les 

plus grandes et les ; plus larges d'une serie de pi&oes devant . . 

etre soumises.. k la cuisson. 

** - 25, Proc£d£ pour la cuisson de pieces dans un four 

continu pour produits cSramiques,. substantiellement comme ddcrit, 

. 26, Pour continu pour produits rifrafctaires, substan- ' 

tiellement comme d$crit etillustrd dans les dessins ci-Joints. 

Bruxelles, le octobre 1964, 
Pp Socidtd dite : WEST WIDLANDS OAS BOARD et 

SociStd dite : JOHNSON BROTHERS (HAHLEY) LIMITED, ' 
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